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ELECTROTECHNIQUE

Préparation :

La norme NFC15-100 au chapitre 61 prévoir les différentes étapes de la mise en service d'une
installation.

Le point 3 prévoit la prise de connaissance du schéma de l'installation (le schéma est en annexe a la
fin du TP).

* A partir du schéma, préciser le nombre d'alimentation indépendante disponibles, encadrez
sur le schéma leur borne s(ou prise de courant), attention certaine sortie sont liées, elle ont la
méme commande et sont sélectionnée par commutateur.

* Pour chacune d'elle préciser le type et la valeur des tensions délivrées.

Pour traiter le point 7, il est nécéssaire de repérer les différent transformateur :
* vous en faites la liste en précisant lesquelles sont concerné par ce point de la norme.

Le point 8 prévoit le controle des systémes de protection.
* Identifier et indiquez chacun de ces appareils sur le schéma.
» Faire la liste de ceux qui sont destiné a la protection des personne et de ceux qui sont destiné
a la protection du matériel.
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Premiére mise en service d'aprés la NF C15-100 Chapitre 61

-1- - Vérifier que I'armoire est hors tension et hors énergie et consigner I'installation.

2- - Faire la vérification d'absence de tension (V. A T.)

-3- - Prendre connmissance des schémas de installation.

-4~ - Weérifier la couleur et la section des conducteurs d'aprés les documents.

-5- - Wenfier la continuité des conducteurs de protection PE sur toute Uinstallation,

= Vérifier les résistances d'isolement de linstallation
¢ Le contrdle s'effectue entre chaque conducteur actif et le PE.
¢ Le contrdle s'effectue a I'aide d'un mégohmmeétre ou testeur d'isolement.
#  Le résultat de la mesure doit ére au minimum de 1000 £ par volt (soit 230 k£ pour
un recepteur alimenté sous 230 Vet 400 kL2 pour un récepteur alimenté sous 4000 %),
5 # Le contrdle de lisolement s'effectue en 1éte dinstallation (en aval du sectionneur
général de I'armoire du systéme) et sur chaque récepteur de puissance.
Cas d'un moteur électrigue :
- 5l est déjid mecordé et couplé ; on se contente de tester Nisolement aux bomiers qui
alimente le moteur (test entre chague conducteur et le PE)
-s'il n'est pas raccordé : on enléve les barrettes de couplage et on teste l'isolement entre
chagque cnroulement puis entre les enroulements et la carcasse métallique du moteur,

Vérifier la protection par séparation des circuits : le contrdle consiste & vénifier lisolement

-7= PR . ;
entre le primaire et le secondaire des transformateurs.
Vérifier les conditions de protection par coupure automatique de 'alimentation:
= Protection des nnes : connaitre l¢ régime de neutre et vénfier la présence et
-B- le réglape des appareils de protection des personnes,

* Protection des appareils : régler les disjoncteurs, les protections thermigues et
verifier les calibres des fusibles,

-9- Controler le couplage des récepteurs par rapport i la tension d'alimentation.

vrir toutes les protections (disjoncteurs, sectionneurs, porte-fusibles) et coupes- circuits de

T
I'armoire

-11- Contrdler la tension dalimentation de linstallation entre phases puis entre phase ¢t neutre,

-12- - Déconsigner I'armoire,

- Mettre sous tension chaque circuit en respectant la procédure suivante :
=13~ = Mesurer la tension en amont de l'apparei]l ouvert.
- i la tension st conforme au plan, fermer Fapparnil,

= Yeérifier le fonctionnement de l'insiallation dans les différents modes de marche et conirdler

-14- ;
le sens de rotation des moieurs.
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1- REFERENTIEL

Fonction 5 : ESSAI - MISE EN SERVICE - CONTROLE
Tache 5.1 : Contréler la conformité d’un produit ou d’un travail réalisé
D CO01 : Analyser un dossier
D C13 : Appliquer les normes
D CO06 : Respecter une procédure

Tache 5.3 : Réaliser les essais et les mesures nécessaires a la qualification d’un
ouvrage, d’un équipement

D C17: Mettre en oeuvre des moyens de mesurage

D C18 : Interpréter des indicateurs, des résultats de mesure et d’essais

D C04: Rédiger un document de synthése

2- DONNEES DISPONIBLES POUR REALISER LA TACHE

¢ Schéma électrique de I'équipement
¢ Extrait de la norme NF-C15-100
¢ Données techniques et documents constructeurs

3- SITUATION DE TRAVAIL

- Analyse et vérification (partielle) de la protection des personnes
- Analyse et vérification (partielle) de la protection du matériel

- Durée :
3 heures.

- Matériel :
table de travaux pratiques multi-sources .
Appareillage d'essai et de mesurage judicieusement choisi.

4- SITUATION DU PROBLEME

Au regard de la norme NF-C15-100 et de la norme EN 60204, toutes installations électriques et toutes
machines doivent étre vérifiées avant leur mise en service.

L'objectif de cet essai est de vérifier la conformité d'une table d'essais multi-sources, de rédiger un
compte-rendu de réception. Il est, en outre, d'analyser et de vérifier certains des dispositifs de protection
des personnes et du matériel.
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FICHE TECHNIQUE N°1

ANALYSE PARTIELLE APPROFONDIE DE LA PROTECTION DES
PERSONNES

Activité N°1.1 : Analyse préalable

On considere une charge résistive raccordée sur la sortie 0 — 250V DC / 4A. Cette charge a une
carcasse métallique reliée a une borne de terre.

¢ A partitr du schéma de la table, représenter en un seul schéma les élément concernant le
raccordement de cette alimentation depuis l'interrupteur sectionneur de la table.

Un défaut se produit entre la borne — de la charge et la carcasse.

¢ Représenter sur le schéma précédent la maille de circulation du courant de défaut.

¢ La tension efficace de la source redressée est égale a 230 V et la résistance de contact entre la

borne — et la masse du récepteur est de 100 Q. Afin de déterminer les caractéristique du courant de
court circuit, on utilise psim.

Le montage du fichier courtCircuit.psch est le suivant.

- vérifier qu’il représente bien le systéme et son courtcircuit. Corrigez les erreurs éventuelles. (Sous
PSIM, il faut double-cliquer sur un élément pour visualiser ses paramétres).

- Lancer la simulation (afin d’obtenir des mesures sans influance du transitoire de démarage on a
paramété deux secondes de simulation et une visuamisation des 60 derniers milliseconde)

¢ Relevez la forme d’onde du court-circuit et sa valeur efficace.
¢ Indiquer le ou les appareils qui seront déclenchés par ce courant de défaut.
¢ | 'utilisateur court-il un risque ?

Activité N°2.2 : Essais de vérification de la protection des personnes

¢ A l'aide d'un testeur de différentiel réglé & un courant de défaut de 30 mA, tester les différentes
sources présentes sur la table et noter si un ou plusieurs appareils se déclenchent et indiquer
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lesquels.

¢ Interpréter et commenter les résultats en vous appuyant, en particulier, sur le schéma et le calibre
des différentiels.

¢ Aprés avoir mis la source hors tension, placer une résistance de 4,7 kQ entre la borne — de la sortie
0 - 250V DC et la masse.

¢ Choisir les appareils nécessaires pour observer la forme du courant de défaut et sa valeur efficace.

¢ En présence du professeur, mettre la source sous tension et augmenter la tension jusqu’a 50V
enregistrer la forme du courant de défaut et sa valeur efficace.

¢ Augmenter progressivement la tension, que se passe-t-il lorsque le courant de défaut dépasse les 30
mA ? Comment I'expliquer ?
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FICHE TECHNIQUE N°2

VERIFICATION PARTIELLE DE LA PROTECTION DU MATERIEL

Activité N°2.1 : Analyse préalable

On dispose d'une résistance de 10 Q pouvant dissiper 360W.

On souhaite mesurer le temps de déclenchement du disjoncteur D6 lorsqu'il est traversé par un courant
de 8A.

¢ Est-ce possible sans prendre le risque qu'intervienne un autre élément de protection ? Justifier votre
réponse et indiquer les valeurs attendues des tensions et intensités. On rappelle que (a 10% prés)
on peut considérer que la puissance apparente au secondaire de l'autotransformateur réglable ALT2
est égale a la puissance apparente au primaire.

¢ Réfléchir a un moyen de mesurer le temps de déclenchement de D6.

Activité N°2.2 : Essais de vérification de la protection du matériel

¢ Régler la tension de la source, ouvrir l'interrupteur, puis cabler le montage avec la résistance et le
dispositif qui permettra de mesurer le temps de déclenchement.

¢ En présence du professeur, réaliser I'essai. Mesurer le temps de déclenchement.
¢ Refaire cet essai une seconde fois immédiatement aprés la premiére.

¢ Expliquer les résultats obtenus en vous référant aux courbes de déclenchement des disjoncteurs
concernés.
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Premiére mise en service d'apreés la NF C15-100 Chapitre 61

-1- - Vérifier que I'armoire est hors tension et hors énergie et consigner l'installation.
-2- - Faire la vérification d'absence de tension (V.A.T.)
-3- - Prendre connaissance des schémas de l'installation.
-4- - Vérifier la couleur et la section des conducteurs d'apres les documents.
-5- - Vérifier la continuité des conducteurs de protection PE sur toute I'installation.
- Vérifier les résistances d'isolement de I'installation :
e Le contrdle s'effectue entre chaque conducteur actif et le PE.
e Le contrdle s'effectue a I'aide d'un mégohmmetre ou testeur d'isolement.
e Le résultat de la mesure doit étre au minimum de 1000 Q par volt (soit 230 kQ pour
un récepteur alimenté sous 230 V et 400 kQ pour un récepteur alimenté sous 400 V).
6- e Le contrdle de l'isolement s'effectue en téte d'installation (en aval du sectionneur

général de l'armoire du systéme) et sur chaque récepteur de puissance.
Cas d'un moteur électrique :
- s'il est déja raccordé et couplé : on se contente de tester 1'isolement aux borniers qui
alimente le moteur (test entre chaque conducteur et le PE)
-s'il n'est pas raccordé : on enléve les barrettes de couplage et on teste l'isolement entre
chaque enroulement puis entre les enroulements et la carcasse métallique du moteur.

Vérifier la protection par séparation des circuits : le controle consiste a vérifier l'isolement
entre le primaire et le secondaire des transformateurs.

Vérifier les conditions de protection par coupure automatique de l'alimentation:
e Protection des personnes : connaitre le régime de neutre et vérifier la présence et

-8- le réglage des appareils de protection des personnes.
e Protection des appareils : régler les disjoncteurs, les protections thermiques et
vérifier les calibres des fusibles.
-9- Controler le couplage des récepteurs par rapport a la tension d'alimentation.
_10- Ouvrir toutes les protections (disjoncteurs, sectionneurs, porte-fusibles) et coupes- circuits de
I'armoire
-11- Controler la tension d'alimentation de l'installation entre phases puis entre phase et neutre.
-12- - Déconsigner l'armoire.
- Mettre sous tension chaque circuit en respectant la procédure suivante :
-13- - Mesurer la tension en amont de l'appareil ouvert.
- si la tension est conforme au plan, fermer I'appareil.
- Vérifier le fonctionnement de l'installation dans les différents modes de marche et controler
le sens de rotation des moteurs.
Essais de Systémes - TP2.4_-_table_multi_sources2019-20.odt 17/09/2019

Page 5 sur 5



1 _ 2 _ 3 _ 4 _ 5 3 F 7 _ 8 9 H 10 _ EE] 12 _ 13 _ 14 ﬁ 15 ﬁ 16 17 _ 18 ﬂ 19 20 m.\
On OO
.ﬁ H— M & 100 P S ORANGE . ORANGE
< i & ~ IV
ks Sl 5 .
g o KM 1
1 D2 p3 P4 a] i KM2
s 03
— 2
ﬁ 5
i . e
, 3 m. KM3
[ 4 104 m.l. M\ W.
ﬁ 2 02 KM4 q B
,ﬁ 10 L 114
L_( ) 0 kM1 7 X = KMz 7N = kM3 /.
Di2A-DL | I KM5 ! : P
F1 2A.GI r.m_ i / o S g, B / ./..L {1 | 1138 — [ V/ Nt e 17
\“%\ .V/.L (@) (@ (@) (®) (@)
) sF e BALISE | oy 1M M B % p
1 s ; C ~ ;
s o[ 00 R 5T 8 ® b 50
! e = ~ KM2 , KM3 2
d \d \d \d x” KM1 z &
= BLEU
KM 1 BLEU | =
! : . : S e
5 b VOYANT ROUGE i
P
; 1 b
-
. g 5
B 7 B B 7 v
~ ~ B
~ d d d \d \d
Ek 100 ‘w KM2 100 KM3 00
) D216AC[15 |16 [17 |18 93 [24 |25 |28
= sD
D116AC\ ‘X X # u ‘/mD ~ sb
12 |14 1 |13 . s D316 AD
124 o) @ -
=X 24
/......- T R ) h 4] 3
U1 ®
. . v eh : 19 |20° M.A 22 27 p8 |29 Lw
ﬂwJ Fﬂv I3} o f4i] * d ﬂJ ﬂv ) rd
ﬁ e ¥ UEROIRG)
Q o g
il ® Qe @
] ¢ M
ol nf
DESSINE PAR: J.C LYCEE VIETTE S.C.M.M BIGUET Protection générale FOLIO
0
DATE: 10/10/1997 RS L A L




1 2 3 4 & 7 | 8 9 [ 10 ] Kl _ 12 ﬁ 13 ] 4] 15 iGN 17 18 19 0]
Vlo?pzmm ORANGE 5
CAPTEUR
PE 7 ﬂ :
T YTI7V¢
/L Xw % wﬂx |%; F28A Am
Bt By P4
d A\
KM4
hs B p7 P8
® ®» @
F38A Am !
59
bk P P
N :
L. ®
9 kD @i 3 2 B5
(&) (@ ’
= 5 —u._ 2 00
o [t o~ £
D4 10A:C ommo?on\m-:v.a. ~\'sp
: 24
. (o)
3
®
1 [CHRG 3
DESSINE PAR: J.C KYCEE VIETTE S.C.M.M. BIGUET Alimentation variable FOLIO
0z

DATE: 10/10/1997

0-440 VVAC

0-300 VDG

MONTBELIARD




T [ 2 3 | [ 5 | 6 7 L 8 ] 9 10 11 12 [ 13 14 [ 15 16 17 18 19 20
g
UmAmV AV )
5
: % ﬂ
| ()
ES a5 F4 2A Am :
/ V/ B8 |70 B7 B9 I . 250VAC250VDC 4 A
BS &
| O
o 1 72
_ N
. |
" D10 4AD
|
!
1
o D 30mA
_ _ 73 4%//
L1 L]
] o]
L1 L1
A4
5 76 -
D8 3AD .
24
77 |78
17
® @
DESSINE PAR: J.C LYCEE VEITTE S.C.M.M BIGUET ALIM. 250 vDC 4 A FOLIO
DATE: 10/10/1897 03

MONTBELIARD




v v
kn Kn
s
i ==
}—.—
T
\‘_‘Q—‘ I
5 Lo
=
w
Po=
S X
U
4@\& Y —
>

I_i_l

F5 2AM 12808) 24
o ko Lo R

127 <2 |
D9 4A D 30mA ot FXV
F& 2AM
| B CE] o1 . KMS5
NS F |
— 8§ | D i BLEY R
" BALISE ORANGE
1 2 P ? | DECLENCHEMENT ANORMALE
0 ® V\
4 Pyl
L1
9 BS - o5
sl b ‘ 121
AC/DC2
B3
, b P7
3 ®) B4 Kmm < JN
81 & & 4 Hoo
B — RCLNEC ) ‘hoo
5
-‘uww; ww:-/mc - , bs p7
A \ X 50
D6 2A
D7 2A OC
24
7 24
N
i 8 po
AN {& (&
Q© Q
PE
PE e
) »
DESSINE PAR:  J.C LICEE VIETTE S.C.MM.BIGUET VARIABLE MONOPHASE EOLIO

04
DATE: 10/10/1997

MONTRELTARD




